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BCTYN
HapuanbHa nmnporpama BuOipkoBOi (3¢  6ubopom  BH3)  aucuuriiHuA
«EneMeHTapHa TreoMeTpis» CKJIaJeHa BIAMOBIHO JO OCBITHBOI MporpamMu Ta
HABYAJILHOTO TUIAHY MiJTOTOBKHM 3100yBauiB CTyIEHs BHUINOI OCBITH OakajaBpa 3a
cruemaneHicTIO 014 Cepenns ocBita (MATEMATHKA).

IIpeameTrom BUBUYECHHS HABYAJIBHOI JUCIUILIIHU €
3 00H020 60Ky — PITypH, III0 BUBHAYAIOTHCS:

— CKIHYEHHUM YHUCJIOM HaWmpocTimux piryp,

— TIEBHOIO BJIACTUBICTIO, sIKa (POPMYIIOETHCS Y BUXITHUX MOHATTSAX,

— 100YyI0BOIO (TOTOBUM KPECIICHHSIM);
3 iHWo020 60Ky — BIACTUBOCTI (Iryp, IHBApIAHTHUX BIIHOCHO T'€OMETPUYHUX
MepeTBOPEeHb (PyXiB Ta MOAIOHOCTEH IJIOMIMHU 1 TPOCTOPY) Ta iX 3aCTOCYBaHHS 0
PO3B’s13yBaHHs T€OMETPUYHUX 3aJ1a4, 30KpemMa Ha o0y/10BY.

MixaucuMILTIiHAPHI 3B’ I3KHU:
JUIS OTIAaHYBaHHS MatepialliB J1aHOi JUCHUMIUIIHK HEOOXITHE BUBYEHHS IUCHUILIIH:
«IIkinpHUN Kypc reoMeTpiin, «AHamiTuyHa reomeTpis» (BekropHa anredpa, meton
KOOpJAMHAT Ha IUIONIMHI Ta B MpocTopi). B cBoro yepry, maHa nuCHUIUIIHA TTOBUHHA
3a0€3MeUnTH TPYHTOBHY OCHOBY MJii BHBUEHHS KypciB «IIpoekTuBHa reomerpisy,
«OCHOB TeOMETpiil» Ta METOAMKM 1 JUJAKTUKA HaBYaHHS 3arajibHOr0 Kypcy
reoMeTpii (4aCTKOB1 METOJIUKH ).

IIporpama HaB4YaJIbHOI AMCUMILIIHA MICTUTH TaKi 3MiCTOBI MOIY.Ii:
OCHOBHM KOHCTPYKTHBHOT reOMeTpii.
Enementu reomeTpii Kii.
Pyxu mutomuaM 1 mpocTopy.
[Toa16HOCTI TIOMIMHU 1 IPOCTOPY.

b

1. Mera i 3aBIaHHA HABYAJIBHOI JUCUMILIIHH
1.1. Memoro BUBUEHHS HaBYAIbHOI JUCIHUILIIHA «EjleMeHTapHa reoMeTpisy €:

® [IJBUIIEHHS MPO(ECIHHOrO PIBHA B CEHCI OCBITHBOI MIITOTOBKKM MaMOyTHIX
(axiBLiB 3 MATEMAaTUKH Ta BUKJIa/1a4yiB MATEMaTHKH TOIIO;

e 3a0e3nedeHHs 3100yBayiB BIAMOBIIHUM TMOHSATIHHUM Ta MaTeMaTUYHUM
anmapatoM, HEOOXIIHUM JJii 3HAayHO TIJIMOMIOr0 1 YITKIIMIONO PO3yMIiHHS
0aratb0X reOMeTpUYHUX (PaKTiB, CIIBBIIHOIIEHB 1 TOOYI0B;

e (QopmyBaHHS 3HAaHb, BMIHb 1 HAaBUYOK, HEOOXIIHUX IS PO3B’SA3yBaHHS
FeOMETPUYHHUX 3a7a4 PI3HOTO PIBHSA CKJIAJAHOCTI METOJaMHU €JIEeMEHTapHOI
reoMeTpii;

e 3a0e3neueHHs HAOYTTS 37400yBauamMH 3HaHb Ha OCHOBI PO3YMIHHSA T'€OMETPIi,
AK Teopii 1HBapiaHTIB (IIEBHOI) IrPyNH MEPETBOPEHb Ta HABUUOK 3aCTOCYBAaHHS
oJlep KaHUX 3HaHb JJIs1 PO3B’I3YBaHHS TEOPETUUHUX Ta MPAKTUYHHUX 33]1a4;

® O03HaOMJICHHS CTYJAEHTIB 3 KOHKPETHUMHU pe3yjbTaTaMU KIACUYHOTO KYpCy
€JIEMEHTApHOI T'eOMEeTpii, sIKi MaloTh MIMPOKUHN Jlala30H 3acTOCYBaHb IpHU
PO3B’s13yBaHHI1 F€OMETPUYHHUX 33]1a4, 30KpeMa Ha o0y10BY;

e (dopmyBaHHS  mpoQeciiHO-KOMIETEHTHOr0  BHUKJIajgaya  MaTeMaTUKH,

CIIPOMOKHOIO TpaIloBaTH y raiy3eBo-pizHux BH3 Ta pisHumMu nporpamamu B
30MI.




1.2. OCHOBHHUMHU 3a60aHHAMU BUBUYECHHS TUCHUIUTIHU «EJeMeHTapHA TEOMETPIS) €:
® 3aKpINUTH ¥ PO3BUTHU (MOTTUOUTH M PO3MIMPUTH) 3HAHHSA, YMIHHS 1 HABUYKH,
OTpPUMaHI P 3aCBOEHHI KyPCY HIKUIBHOTO KYypCy F€OMeTpii;

® CIpUSTH PO3BUTKY B MalOYTHBHOrO BYMUTENS] MAaTEMAaTUKH IPOCTOPOBOTO
MUCJIEHHSI Y B3a€MO3B’SI3Ky 3 AaQHAJIITUYHUMHM METOJaMH, TPYIOBOIO 1
CTPYKTYPHOIO TOYKaMH 30py Ha T€OMETPIIO;

® PO3KPUTH MICIE 1 3HAUYECHHS 3HaHb 3 E€JIEMEHTApHOI I'eoMeTpii B 3arajibHid 1
npodeciiiHiil OCBITI JIIOAUHU;

® BUKJIACTH (CHUCTEMAaTHUYHO W, B NIEBHOMY CEHCI, IMOBHO) HAyKOBO-TEOPETHYHI1
MOJIOKEHHSI 3a3HAY€HUX 3MICTOBUX PO3AUIIB IAHOTO KYpCY;

® HAaBYUTHU CTYACHTIB PO3B’A3yBaTH TUIIOBI 3aa4l «KKOHCTPYKTUBHOI T€OMETPIi»,
Ha Meroa 'MT Ta Ha MEeTOJ «r€OMETPUYHUX NTEPETBOPEHBY;

® [IOKa3aTH NPAKTUYHY 3HAYYIIICTb METOJIB €JIEeMEHTapHOi TreoMeTpii, iX
3aCTOCOBHICTB J0 PO3B’sI3aHHS HAHPI3HOMAHITHIIIMX FTE€OMETPUYHUX 3a/1aY;

e 3a0e3me4yuTH IPYHTOBHE BUBYEHHS (3aCBO€HH:S) 3700yBayaMu THX IIOHATH,
171e¥l 1 MeTo1IB eJIeMEHTApHOT FreOMeTpii, K1 MOXKYTh OyTH BUKOPUCTAaHI HUMU
i Yac BUKJIAJIaHHA MIKUIBHOTO KypCy reoMeTpii Ta MpOBEACHHS M03aKIACHUX
3aHATHh 3 MATEMATUKH;

® pPO3MMPUTH Ta TMOMIUOUTH 3HAHHSA 3400yBadiB MpPO TEOMETPHUUHI
MEePETBOPEHHS Ta iX 1HBApIaHTH;

® 3aKpINUTH 1 PO3BUTU 3HAHHS 3/00yBaydiB NMPO METOAM TE€OMETpPii HE JHIle
€BKJIIJIOBOTO a i aiHHOTO MPOCTOPIB;

® [IJBUILIUTHU PIBEHb 3arajJbHOI KYyJIbTYPH JOBEICHHS Tr€OMETPUUYHUX TBEPIKEHbD,
MPAKTUYHUX PO3PAXYHKIB Ta T€OMETPUYHUX MOOY/I0B.

1.3. 3a pe3yapTaTaMud BHUBYEHHS AUCHMIUIIHK Yy 37100yBadiB MOBUHHI OyTH
chopMOBaHi Taki KOMIETEHTHOCTI.
3azanvHi:

COLIIOKYJIbTYpHa KOMIIETEHTHICTh — 3/IaTHICTh 10 MpoQeciiiHOol camopeanizalii
B 30111 Ta BH3;

iHdopMalliiiHa KOMIIETEHTHICTb — 3JIaTHICTh CaMOCTIMHO 3HAXOJUTH,
aHai3yBaTH, BiOMpaTu HEoOXiaHY iH(OpMallilo, OpraHi3oByBaTH, MEPETBOPIOBATH,
30epiratu Ta nepeaaBaTy ii;

KOMYHIKaTUBHa KOMIIETEHTHICTh — BOJIOJIIHHS KOMILUIEKCHUMH CIIOCOOaMHU
B3a€EMOJIIi 3 HABKOJUIIHIM COLIQJIBHUM CEpeIOBUIIEM, HaBUYKaMH poOOTH B
KOJIEKTHBI.

CneyianvHi:
(axosi (nmpodeciiiHo-nenaroriyii) KOMIETEHTHOCTI:
o 3/1aTHICTh IPOBOUTH:

— HaBYaJIbHI 3aHATTSA 3 TeoMeTpii (3a pI3HUMHU NIpOrpaMamM) Ta MO3aKIACHI
3aHATTA 3 MaTeMatuku y 3011

— JIeKI1MHI Ta MPAKTUYHI 3aHATTS 3 «EJIEMEHTAPHOI reoMeTpii» B MeAaroriyHux
BH3 III-IV piBHIB akpeauTalii;

— CaMOCTIMH1 AOCTIKEHHS Y TpodeciiiHii AisIbHOCTI.



npeaMeTHi (mpodeciiiHo HayKOBO-TPEMETH1) KOMIIETEHTHOCTI:
o 3[IaTHICTh 3armam’siTaTi a0o BIATBOPUTHU ((HaKTH) (— «3HAHHA»):

mepMiHy ma 6U3HAYEHHs OCHOBHUX NOHAMb. 3 «KKOHCTPYKTUBHOI F€OMETPIi»; 3
Teopii MyYKiB 1 3B'A30K KT IUIOHIMHH; 3 TEOpii Fr€OMETPUUYHUX MEPETBOPEHH (came
PYXIiB 1 TOAIOHOCTEH) MIIONIUHY 1 TPOCTOPY;

KOHKpemHi ghakxmu:
— 3arajbHl aKCIOMM KOHCTPYKTHMBHOI r€OMeTpii Ta aKCIOMH OKPEMHUX KPECISIPChKUX
IHCTPYMEHTIB;
— HAUIPOCTILIl TEOMETPUYHI MICISl TOUOK IJIOIIUHU;
— T€OMETPUYHMM 3MICT CTENEHsI TOYKHU BITHOCHO KOJa Ta BJIACTUBOCTI PaJIUKAIBHOI 1
JiaMeTpaabHOI OCel TBOX KM
— BJIACTUBOCTI MMYYKiB 1 3B'SI30K K1JI Ta CIIOCOOU iX 3aJaHHS;
— CIUIBHI Ta XapaKTePUCTUUHI (J11 KOKHOTO 3 BUAIB) BIACTUBOCTI PyXiB (IUIOUIMHH,
MPOCTOPY) Ta CHOCOOU iX 3a/IaHHS;
— CIUIBHI Ta XapaKTEPUCTUUH1 (IJIs KOXKHOTO 3 BH[IB) BIACTUBOCTI MOJIOHOCTEH
(TUTOITMHU, TIPOCTOPY) Ta CIIOCOOM X 3a1aHHS;
—3MICT OCHOBHHX KJIaCHU(IKalIMHUX TEOpPEM MpO PyXH 1 MOAIOHOCTI IJIOMIMHMU Ta
IPOCTOPY;

npasuna i npuHyuny: aTTOPUTMH PO3B’I3yBaHHs 0a30BUX 3a/1ay Ha MOOY/IOBY,
30KpeMa paIuKaIbHOI 1 11aMeTpajbHOl OCel IBOX HEKOHUEHTPUUHHUX K1J1; TOOYI0BU
o0pa3y TOYKHU MPU IEBHOMY PyCl UM MOAIOHOCTI IJIOMKUHUA a00 IPOCTOPY;

Memoou i npoyedypu: KOOPJIUHATHUNA Ta BEKTOPHO-KOOPAMHATHUN METO[H,
Metox I'MT Tta MeTox reoMeTpU4YHUX IEPETBOPEHD.

o 3/IaTHICTh PO3YMITH Ta IHTEPIPETYBATH BUBUEHE (— «PO3YMIHHSI»):

— nosacHumu
cyms: 3aad Ha noOynoBy, Ha BinmykaHHs ['MT; MeroaiB 0a3uCHUX TPUKYTHHKIB,
anre6paiunoro Meroay Ta meroniB I'MT 1 reomeTpuyHux nepeTBOpeHb (OChOBOi
CUMETpii, TOBOPOTY, TOMOTETI) [0 pO3B’A3yBaHHSA 3aJa4y Ha TNOOYAOBY;
«Epnanrencekoi nporpammn» denikca Kielina;

POJb: OCbOBOI CHUMETpIi Ta CHUMETpii BIAHOCHO IUIOIIMHU MPHU JOCIIIKEHI PYXIB
TUIOLIMHY 1 IPOCTOPY; TOMOTETII MPH TOCHIIKEH1 MOAIOHOCTE! MIIOIKMHH 1 TPOCTOPY;

— onucamu
npasuna: No0yN0BU BIIPI3KIB 1 KYTiB, 3aJJaHUX HAUMPOCTIIIUMH (POpPMYIIaMH;
aneopummu: mo0ynoB ocHoBHUX ['MT mmommuaM; noOynoB paaMKanbHOI Ta
JiaMeTpalibHOI OCeil, 30KpeMa y BUIAJIKy KT HyJIbOBOT'O pajiycy;

— intocmpyeamu ma inmepnpemyeamu ocHOBHI ['MT miomumHu; crnocoou
3aIaHHSl PI3HUX BHUIB: MYYKIB 1 3B'I30K KUI, pyXiB Ta MOAIOHOCTEW IUIOMIMHM 1
IPOCTOPY;

— nepemeopumuy KOMIIO3MI[lT PI3HUX BHUIIB pyXiB, MOAIOHOCTEH, pyXiB 1
noAiOHOCTEH (TUIOITMHU, POCTOPY) A0 BIAMOBITHOTO MEPETBOPEHHI-CIIPOIICHHS;

— euOinumMY XapakTepUCTUYHI O3HAKU PI3HUX BHUJIIB: MYUYKIB 1 3B'A30K KiJI, pyXiB
Ta MOA10HOCTEN TUIOMIMHU 1 IPOCTOPY;

— npocHoszysamu  MaubOymui  HACAIOKU HA  OCHOBI  OMPUMAHUX — 3HAHD:
YCBIZOMJICHHS 3 MO3ULIN «eJIeMEHTApHOI TeOMEeTPii» BIIMOBIAHUX (DAKTIB MIKIIHHOTO
Kypcy TeoMerpii (3aCTOCOBHOCTI 10 BIJOMHMX 31 IIKUIBHOTO KypCy T€OMeTpii
TBEP/KEHb Ta OOYIOB).



o 3MaTHICTh BHUKOpPHUCTAaTH BHUBYEHUM Matepian (y HOBUX CHUTyalisx) (—
«3aCTOCYBAHHSI 3HAHBY):

—3acmocysamu  meopemuuHuii mamepian 6 Akocmi: TpapIiyHOro Ta
O00YHUCITIOBAILHOTO METO/11B BUKOHAHHS FT€OMETPUYHUX MEPETBOPEHD Ta MOOYI0B,

— npooemoxncmpyéamuy.  BMIHHS  NPOBOJMTH  CTAHAAPTHI  JOCIHIJKEHHS
r€OMETPUYHHUX BJIIACTUBOCTEN 1 OOYUCIICHHS PI3HUX T€OMETPUUHUX XapaKTEPUCTHUK, A
TAaKOX BMIHHS HABOAUTH MPUKIAAA 1 KOHTPIPHUKIAIU B IMpOIECi BUBUEHHSA Ta
BUKJIaJly MUTaHb AUCIMILIIHH;

— deMOHcmpysamu.: OIAHOBAaHE 3HAHHS JIOTIYHO 1 TIOCHTIOBHO; BUIbHE
ONEepyBaHHS 10 OCHOBHHMX IMOHATH 1 ()aKTIB MiJl Yyac MPOBEACHHS CTPOTUX JIOBEIEHb
BIJIMOBITHUX (PAKTIB MIKUIBHOTO KypCy reoMeTpii;

— suxkopucmosyséamu (Ha TPAKTHII): T€OMETPUYHI MICI TOYOK, BJIACTUBOCTI
My4YKiB 1 3B'I30K KUI; BIACTUBOCTI MEBHUX PYXIB 1 MNOAIOHOCTEW (IUIOIIMHM,
NpoCTOpY) JJIsL  JIOBEJIEHHS TE€OMETPUYHUX TBEPIKEHb Ta  PO3B’SI3yBaHHS
reOMETPUYHMX 3aJ1a4, 30KpeMa Ha o0y/10BY;

— 3acmocosysamu: METOIH I'MT, r€OMETPUYHUX IIEpPETBOPEHD,
KOOpJIMHATHUN, BEKTOPHO-KOOpJAWMHATHUWA Ta  aiareOpaiuHuili  MeTonu s
pPO3B’sI3yBaHHS TE€OMETPUYHMUX 3aJlay, 30KpeMa IMpH JIOBEJEHHI T'€OMETPUUYHUX
TBEPXKEHb IIKUIBHOTO KypCy reoMeTpii;

—3acmoco8y8amu.  OCHOBHI  NONOJCEHHA | Memoou  OUCYUNTIHU  OJIA:
pPO3B’sI3yBaHHs CIHEIlali30BaHUX 3aJay y MOJANbIIOMYy MPOIECI HAaBYAaHHSA Ta B
noaanbuIii npodeciiHiil AisIbHOCTI.

o 3MaTHICTh  po3OuBaTH  iH(QOpPMAIi0O HAa  KOMIIOHEHTH, PO3YMITH  iX
B3a€MO3B’SI3KU Ta OpraHi3alliiiHy CTPYKTYPY (— «aHaTi3»):

— YCBIOOMAO8AMU PI3HUYIO Midic pakmamu | HAcaiokamu: PO3MEKOBYBaTH
adiHHI Ta METPUYHI BIACTUBOCTI QIryp, MIATPYNU PyXiB Ta MOAIOHOCTEH TIOLUIMHU
(mpocTopy); BUAUIATH OCHOBHI 3MICTOBHI JIIHIT €JIEMEHTapHOI FreoMeTpii;

— Kpumuxyeamu ma apcyMeHmoeano OUCKymyeamu Yy BHIIAJKaX BHSBICHHS
(«HaBMHCHUX» Ta «BUMAJKOBUX») TEXHIYHUX MOMUJIIOK M OTpiXiB B JIOTIII MipKyBaHb;

— oyinO8amMU  3HAYUMICMb  OAHUX: 1HBApIaHTHUM  XapakTep MPOCTOTO
BITHOIICHHSI, KOJIHEApHICTh TPbOX Ta KOMIUIAHAPHICTh YOTUPHOX TOYOK;
30epeKeHHs KyTiB; IHBAP1aHTHICTh Ta HEPYXOMICTh TOUOK, MPSIMUX, IUTOIIHH.

o 3/IaTHICTb MOEAHATH YaCTUHU Pa3oM, 1100 OAepKaTH 1ijIe 3 HOBOIO CHCTEMHOIO
BIIACTUBICTIO (— «CHHTE3):

K1acu@ikysamu pyxu Ta moi0HOCTI IJIOIIUHYU 1 TPOCTOPY;

NOACHI08AMU AKCIOMAaTUYHUM METOJI MOOYJIOBM HIKUIBHOTO KYpCy reoMeTpii,
KOHCTPYKTHUBHOT T€OMETPii; TEOPETUKO-TPYNOBUH MIAX1]T B TEOMETPII.

o 3IaTHICTh OI[IHIOBATH BAaXJIMBICTh Marepiany g KOHKpeTHOi Iuml (—
«OIIIHIOBAHH»):

apeymenmyeamu ubip memoody NNOBEJEHHS TMEBHOIO T'€OMETPUUYHOro (axkTy
a00 Memooy po36 ’sa3yeants TIEBHOT TEOMETPUYHOI 3aj1a4i, 30KpeMa Ha ToOYI0BY;

8CMAaHOBUMU Ma NepeddauUmu 36 SA3KU MINC CYMIJCHUMU MAMeMamudHuMu
oucyunjiiHamu B KOHTEKCTI MaTeMaTUYHOI MOJIEN1 MEBHOT T€OMETPUYHOT 3a1a4l.

Ha BuBYeHHS HaBYaJIBLHOI AUCHUIUIIHK B1ABOIUTHCS 150 roamH / 5 KpeauTiB
EKTC.




2. IndpopmaninHuii 00CAT HABYAJIbHOI JTUCHUILIIHA

3MmicToBuii moayJsb 1:
OCHOBM KOHCTPYKTHBHOI reoMeTpil

OcCHOBHI noHAMM L KOHCMPYKMUBHOI 2eomMempii
OCHOBHI MOHSATTS.
3arajbHi aKCIOMU KOHCTPYKTUBHOI T€OMETPIi Ta iX HACTIIKHU.
AxcioMaTHKa OKpEMHUX KPECIIPChKUX IHCTPYMEHTIB:
aKCIOMH OJHOCTOPOHHBOT JIIHIMKH (0€3 MITOK);
aKCIOMU LIUPKYJIS;
aKCIOMH JIBOCTOPOHHBOI JIIHIHKH (0€3 MITOK);
aKcioMH (IIPSIMOKYTHOTO) KOCHHIIS.
OcHoBHI TOOYAOBH.

3aoaui na no6y0o8y 3a 00nNoM0o20t (00HOCMOPOHHBLOL IIHIUKU MA YUPKYIs)
[TocTanoBka 3ajaui Ha MOOYAOBY: 3MICT 3a7ad Ha MOOYJOBY; 3MICT BUMOTU «pO3B’sA3aTH
3a/1auy Ha MOOYI0OBY»; PO3B’SI30K KOHCTPYKTUBHOI 3a1adi.
[To3wuiitHi Ta HEMO3UIIIHHI 3a/1a41 Ha MO0y 10BY. [IpuKitany.
KinpkicTh po3B’s3KIB KOHCTPYKTUBHOT 334a4l.
ba3zogi (enemenTapHi) 3a1a4i Ha TOOYIOBY.
OcHOBHI eTany Ta 3arajbHa CXeMa pO3B’si3aHHsI 337a4 Ha MOOYOBY: aHali3, MoOyI0Ba,
JIOBEIECHHS, TOCTIIKEHHS.

Memoou po3e’sa3yeanns 3a0au Ha no6y0o8y
3MICT OCHOBHUX METO/IIB PO3B’sA3aHHS 3a/1a4 Ha TOOYIOBY:
MeTo/1 6a3MCHUX TPUKYTHUKIB; MOOYI0Ba BIPI3KIB 1 KYTIB, 33JaHUX HAUMIPOCTIIIUMU
dbopmynamu; anredpaidHuil METO; METO] FTEOMETPUUHUX MICLIb TOYOK; KOOPIAUHATHUM
METO/1; METOJI TEOMETPUYHUX [IEPETBOPEHD.
Haunpocmiwi I'MT naowyunu ma ix 3acmocy8aHHs.
I'MT nnommnu:
110 3HAXOIATHCS BIJ JaHOI TOUKH HA JAHIM BiICTaHI;
10 3HAXOATHCSA HA JJaHIM BiJICTaH1 BiI JaHOT IPsIMOT;
PIBHOBIJIAJICHUX BiJ] IBOX JJAHUX TOUOK (TPSIMHUX);
K1 (BHYTPILIHIM YHHOM) JIUISAThH MapajieibHl BIAPI3KU 3 KIHISIMU Ha JBOX JaHHUX MPSIMUX
y TaHOMY BiJTHOIIIEHHI;
JUIS KOXKHOT 3 SIKUX BITHOILIEHHS BIZICTAHEW O JBOX JaHUX IMPSIMUX € BEJIMYMHA CTAJIa;
3 SIKAX JJAaHUH BIAPI30K BUIHO M1 JAHUM KYTOM.
binvw cxnaoni 'MT naowunu ma ix 3acmocy8ammsi:
I'MT nnmommnum:
BIIPI3KU JOTUYHHUX 3 SKUX JI0 JJAHOTO KOJIa JOPIBHIOIOTH IAHOMY BIIPI3KY;
10 € CepeIMHaMU XOp/ CTajoi JOBKUHU JAHOTO KOJIa;
110 JIUISATH Yy IIEBHOMY BITHOIIIEHHI XOP/M CTAJIO1 JOBXKUHU JAHOTO KOJIa.
I'M cepenuH xopa JaHOTO KoJja, K1 IPOXOAATh Yepe3 JaHy (BHYTPIIIHIO) HOTro TOUKY;
I'MT nnmommnu:
BIJTHOILIEHHS BIZICTaHEN SIKMX JI0 ABOX JAaHUX TOUOK € BEJIMYMHA CTalIa;
cyMa KBaJIpaTiB BIICTaHEN SKHX J0 JBOX JaHUX TOYOK € BEJIMYMHA CTaJIa;
PI3HULIS KBaJIpaTiB BIACTAHEN SKHX /0 JBOX JaHUX TOYOK € BEJIMYMHA CTala.

3MicToBU# MOAYJIb 2:
EnemenTn reomerpii ki
Cmeninb mouxu 8i0HOCHO Koa. Paoukanvha 8icb 060X (HEKOHYEHMPUUHUX) KilL.
O3Ha4yeHHs 1 FeOMETPUYHUN 3MICT CTENEHsI TOYKU BIIHOCHO KOJIa.
3HaueHHs CTEMEHs TOUKH MPU PI3HUX ii MOJOKEHHAX BIIHOCHO KOJIa.
KpuTepii B3aeMHOro po3TainryBaHHs TOUYKH 1 KOJia Ha IJIOIIKHI.



I'MT mtomnmHu, K0>KHA 3 IKMX Ma€ PiBHI CTENEH1 BIIHOCHO JBOX JAHUX KUI.
BrnacTtuBocti panukaneHoi oci. [loOynoBa pagukaabHOI OC1 IBOX JaHUX KU (TPU BUIAAKH).
Komna nyneoBoro pamuiycy.
[TobynoBa panukanbHOI OCi JBOX KUI y BUIAJAKaX, KOJM MPUHAMMHI OJHE 3 HUX € KOJOM
HYJIBOBOTO PajIiycCy.
3acTocyBaHHS paJAMKaJIbHOI OC1 IBOX KUI O pO3B’SI3yBaHHS '€OMETPHUUHHUX 33/a4, 30KpemMa
Ha MOOY/OBY.

I'MT, noé’sazani 3 paduxaibHoto 8iccio.
I'M ueHTpiB KiJ1, OpPTOTOHAIBHUX JIBOM JaHUM KOJIaM;
I'M ueHTpiB Kil, JilamMeTpaibHUX OO JBOX JaHUX HEKOHIEHTPUYHHUX KUI — JlaMeTpalibHa
Bich. PaukanbHUM LEHTP TPHOX KT Ta HOTO BJIACTUBOCTI.
3actocyBaHHs 3azHadeHMX ['MT 1o po3B’si3yBaHHS TI'€OMETPUYHUX 3a/1ad, 30KpeMa Ha
o0y 10By.

OcHo8HI nouammsi 3 meopii ny4Kie ma 36'130K Kil NIOWUHU.
Busnauenns ta Buau nydkis Kii. HynboBi kosa (rinepOoJiiyHOro) myyka.
Crioco6m 3aaHHs KOXKHOTO 3 BUJIIB MMyYKiB KiJ.
OproroHanbHi TpaekTopii mydka Kia. CopsbkeHi TyUKy.
3acTocyBaHHs (BJIAaCTUBOCTEHN) MYYKIB KUJI IO PO3B’A3yBaHHS T€OMETPUYHUX 3a7ay, 30KpeMa
Ha MOOY/OBY.
Panukanpamit ienTp. BusHaueHHs Ta BUAM 3B’ SI30K KU,
bazucue koo 38’s3ku. [To0yn0Ba paauKaibHOTO IEHTPY 3B’ SI3KH K.
Crioco0u 3agaHHsI KOXKHOTO 3 BUAIB 3B'I30K Ki.
[To6ynoBa Koja 3aaHO1 3B’ SI3KH K1
3acTocyBaHHs (BJIACTUBOCTEM) 3B’ SI30K KU1 10 PO3B’SI3yBaHHs T€OMETPUYHUX 3a/1a4, 30KpemMa
Ha MOOY/OBY.

3microBuii MmoayJb 3:
Pyxu niiommHu i mpocropy
OcHosHi nonamms npo 8ioobpaxcenns ma «Epnanecencoka npoepamay Penikca

Knetina
Bino6paxenns ¢iryp. B3aemHo opHo3HauyH1 BinoOpaxeHHs. OOepHEH1 BimoOpa)KeHHS.
Kommno3zwuiis BimoOpaxkens. [leperBopenns dirypu (miomunn, npoctopy). Teopema mpo Te,
10 MHO>KHMHA BCIX NEPETBOPEHHS IEBHOT MHOXKHMHHU € TpyIolo. ['pyna neperBopeHsb.
Busnauenns reomerpii 3a Kneiinom. I'eomeTpuyHi B1acTUBOCTI Qiryp, €KBIBaJ€HTHI QIrypH.
[TonsTTs npo kiacugikauito BracTuBocTedl reomeTpuuHux Giryp. [puknanu.

Pyxu nnowunu i npocmopy ma ix cninvHi e1acmugocmi.
OCHOBHI ITOHATTS Ta BU3HAUYEHHS. [ pynoBi Ta CIIUIbHI BIACTUBOCTI.

Ocvosa cumempis ma hyHOAMEHMAIbHI meopemu PyXié NIOUUHU

BuznauenHs Ta OCHOBHI BJaCTUBOCTI OCHOBOI CUMETPII.
OCHOBHI TEOpEMHU TPO PYXH TUIOIINHU:

PO ICHYBaHHS Ta €HICTb PyXY ILUIOIIMHHU, IPU SKOMY OJUH 3 ABOX PIBHUX TPUKYTHHKIB €
00pa3oM IHIIOr0; TOTOKHE IIEPETBOPEHHS.

PO MOJAHHS PYXY IUIONIMHH Y BUTJISIII KOMIIO3UIIIT HE OUTBIIIE TPHOX OCHOBHX CUMETPIi.
Kommo3uiiii ocboBUX CUMETpIi Ta pyxu miomuHu 1 12 pony.

Knacugirayia pyxie nrowunu 1 pody ma ix 3acmocy8anHs 00 po38 a3auHsa 3a0ay
Kommo3uiis 2-x 0cbOBUX CUMETpIM y BUIaJAKy He mapanenbHux oceil. IloBopor Ta iforo
BIIacTUBOCTI. L{eHTpanpHa cumeTpist Ta i BJIaCTUBOCTI.

Komno3uriisi 2-X OChOBHUX CHMETpId Yy BHIAAKYy TmapanenbHux oceid. [lapanenshe
TIepEHECEHHS Ta MOTO BJIACTUBOCTI.

Knacugirayia pyxie nrowunu 2 pody ma ix 3acmocy8anHs 00 po38 sa3auHs 3a0ay
KoB3He BiIOUTTS Ta HOTO BIACTUBOCTI.

JlocnikeHHs: KOMIO3UIINA 3-X 0CbOBUX CUMETPIil Ta OCHOBHA Kilacu(ikalliliHa Teopema.
Knacughikayia pyxie niowunu 3a uuciom nepyxomux mouox (meopema Illans)



Cumempis 6iIOHOCHO NAOWUHU MA PYHOAMEHMANbHI MeopeMuU pyXié npocmopy

CumMertpist BIAHOCHO IUIOLIMHY Ta ii BIACTUBOCTI.
OCHOBHI TEOPEMH IIPO PyXU MPOCTOPY:

PO ICHYBAHHS Ta €IHICTb PyXY MPOCTOPY, NPU AKOMY OJMH 3 JIBOX PIBHUX TETPAeApIB €
00pa3oM IHIIOT0; TOTOKHE IEPETBOPEHHS.

PO TIOJAHHS PyXy NPOCTOPY Y BUTIISAI KOMIIO3UINI HE OLIBIIE YOTUPHOX CHUMETPId
BITHOCHO IUIOIIMH.

Knacugirayia pyxie npocmopy ma ix 3acmocy8anHs 00 po3e8’a3y8aHHs 3a0ay
Kommno3uiii 2-x cuMeTpid BIIHOCHO TUIONIMH: IOBOPOT HABKOJIO OCI 1 MapajieibHe
MIEPEHECEHHS Ta iX BJIACTUBOCTI.

Kommno3uii 3-x cumeTpii BIIHOCHO IJIOUIMH (B KOHTEKCTI MOKJIMBUX BUIIAJKIB B3aEMHOIO
pO3TalllyBaHHs TPHOX IJIOLIUH Y POCTOPI):
BIIOUTTS (CUMETPis BITHOCHO TUIOIIMHHU),
MOBOPOTHE BIOUTTS (LIEHTpabHAa CUMETPIsl, IK YAaCTUHHUI BUIAI0K),
KOB3HE BITOUTTS.
BrnacTtuBocCTi 3a3HaU€HUX PYXIB.
Pyxu npocropy «napanenbHo minomuHi». Kinacudikaiiiina reopema.
Pyxu npocropy 3 Hepyxomumu Toukamu. Teopema Jlanambepa.
I'BunTOBHMIT pyX Ta Horo BiactuBocTi. Teopema [lans.

Hacninku ta kinacudikaiis pyxis nmpoctopy I 111 pomy.

3micToBuii MoayJib 4:
IMoxioHOCTI MJIOIIMHY | IPOCTOPY
T'omomemis niowunu ma ii 3acmocysants 00 po38 a3y8aHHs 3a0ay
Busnauenus, BI1acTHBOCTI Ta CIOCOOH 3aJaHHS TOMOTETII.
Kommno3uitiss romoTerii (31 CHUIBHUM LIEHTPOM) 3 PI3SHUMH LIEHTpaMH.

Busnauenus nepemeopenv nodibnocmi niowunu (npocmopy).
CrinbH1 BIIACTUBOCTI MEPETBOPEHD MOAIOHOCTI TUIOIIUHHM 1 TPOCTOPY.

Knacugirayis nepemsopenv nodionocmi niowunu ma ix 3acmocy8ants 00

PO38’a3y8aHHs 3404y
OcHoBHa Teopema nepeTBOpeHb MoAI0HOCTI TIomKHA. Hepyxomi TOUKHM 10110HOCTEH.
Knacudikarist moaiGHOCTEH TIIONMHA TIEPIIOTO POTY.
Knacudikarist momiGHOCTEH TIOMMHA APYTrOro poay.
BnacTuBoCTI Ta HEPYXOM1 TOUKU MEPETBOPEHB MOJIOHOCT] IJIOIMHHU.
Knacugirayis nepemsopenv nodionocmi npocmopy ma ix 3acmocy8aHus 00

PO38’a3y8aHHs 3404y
I'omoTerTis mpocTopy Ta HAUMPOCTIIIi i BIACTUBOCTI.
Busznauenns, 3a1anss Ta iHBapiaHTH MOAI0HOCTEHN TPOCTOPY.
OcHoBHa Teopema Mpo NMEePETBOPEHHS MOIOHOCT1 MPOCTOPY.
Knacudikaris mogiOHoCcTEH TIpOCTOPY.
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